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Sruby transpedicularne w stabilizac]
funkcje, konstrukcje, zasady osadzania

Streszczeniepr aca przedstawia niekt-re problemy zwi Nzane
transpeli cul arnych w systemach do operacyjnego Il eczen
zpunktu widzenia konstrukcji sameg¢ Sruby jak i z p
karza implantuj Ncego Sruby. Artykugdg omawia naj wauUn
Srub podczas stabilizacj.i krngos-gupa. Uwzgl ndni o
Wytrzynjag”]oSciowe wgasnoSci koSci ooraz warunki pop
wania Srub transpedicularnych. Praca jest wynikie
ortoped-w (prof. dr hab. med cBPani &t wZarzycki) or
zfirmy LfC oraz Politechniki Zielonog-rskiej. Zazn
duUo trudniejsze niU system-w opartych Wy(jl\'lcznig r
doSwi adczeni a zgspogu operacyjnego. Stosowani e Sr

dokgadnN anal iosoManm.el owoSci ich st
Wprowadzenie W Polsce Sruby transpedicul
Hi storia stosowan- aWswk@IiitaZaGh Spabr@zcpierwszy z
rurgii krigosgupa Dma Zamzyckpob2 Rt akrozszerzajN

wpogowi e XX wieko-. |PEtsioRpwanig doozakiesu gigdzie d

wano gg§-wnie wkrnty Ndewdleuy@jdinopewpregag [12]

zar -wno zarys gwint uWVpjrowagzgrsiza agf Ulgpgrngosgup
wkrnt - w. do polskiego systemu korekoyp-

Du Ue czenie av rozwoju operapy St abi lizacyjnego DERO przycz
nych technik IecaenzlnaaCerNﬁ:§c9§3 up@Z s¥@®rzzeni a zak
stosowanie Srub tr waa pr@cadwcoraera@ymmwcvwsz Po
raz pierwszy Sruby $tramisemdimull @afthew zQrs4bowych [
sowad King w 1940 roRai ibiiedavsgaempipost ipowi w
macja o ich uOycii ukonstgkcihingirugentarign, metog,momp
Smiennictwie w 1949 0fdp@u[ by dogeragnonego stos
Wroku19598ucher[2]aw1964PennaItSt aje sifn coraz powszechniej
[ 3] publikuj N doni esisdreimy o 0z PPted fPwd miewo | ecze
Srub wprowadzanychSOddatza¥h@araidld r-Unorodne

yjne
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Systemy do operacyjnego leczenia Na rys. 1 pokameano podzi ag
krigosgupa wype@niarjni(t\'inotadanjanalny krﬁgos@upow'j
fodbarczeni e, (przyWePl aehiw SFruthlkeyych w  powi N
rdzenia i korzeni nerwowych zwypegni anymi fumkcjami. Srub
9 odtworzenia  pierwotnej (poprawnej)golbnyCh cechach konst rhUkay,l ndy
struktury anatom|c Yn J[e I?rslﬁ’&vgga Cﬁfv Lényc Uu gah
szczeg-lnym uwzglr"( H? ﬁq 'evm'zlyﬁr?a r-unyec
krngowego i -

eUy zaznacz U St osowe

fprzywr .- cenie Stab'v!/”[ﬁjogrc'wnv‘énﬁ‘ﬁzﬁ%dzhék w jest tr
nym ruchowym segmenci,gakwihREILRyd edoSwi adczeni

[4]. o _ spogu operacyjnego. Stosowani
Wyb-r wgasSciwej rF‘eRNO‘@fubOeV\cheh”'paOW|nno byi pop
operacyjnego ma istotne znaczenie, Bti ki wK  anal i z N o ed 0 wo Sci_ ich

je wiele r-Onych tgchnikgyoy aedrnaycnyjz&é’pcoznanl em si
wykorzystanie Srub pnibtfi $eBriidSafebiyeAtymP hyRrkyC h
znacznée r ozszerza moUI §taWz9 So%r'legoo ps)%ténﬁ‘uc X(éréP(c?fjno

i ich efektywnoSI. i, Ui Neego

Anatomiczno-funkcjonalne powigzania $rub

Odcinek Typ Funkcje
kregostupa Sruby Sruby (uktadu)

szyjny ——  stabilizacja
‘ \ transpedlcularne _

piersiowy

ledzwiowy 4‘ repozycyjne -1 korekcja
i stabilizacja
Kos¢
-
pomochicze
P w czasie
funkcja gtéwna wykonywania
operacji
funkcja pomocnicza

Rys.1. Schemat anatomiczfumkcjonalny

Funkcje, konstr uk cfagch Ssystangch korekeyjno

transpedicul ar nij%tﬂlffr‘]kbcj'e('ry'sb;)@FNlLﬁé/ﬁP85969”' aj Nt

wytrzyma® S | frepozycyjne: Sruby repozycyj
Postal konstrukmeyjgowe Srub |jest k o

promi sem wyni kaj Nc yfrkorekcyjnevy pe dni anych

funkcj i, cech anat §smiakzinlyichacyyhaesndSaiby stabili
koSci . Sruby transpedicularne stosowane
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a)

c]a wkricanie w koSl

Rys. 2. Budowa Srub transpedicularnych;
a) repozycyjnevy ci Ngowa,
b) stabilizacyjna; normalna (1) dwustopniowa (2).

S§ruba transpedicul afmys sk8ada Psoisii azd:aj N one spec
fgwintowanej c z it § ¢ kostny- dadeizykquy. Najbardgigy gdpe .

osadzonej w tkancV¥i edgdm@addja keslguozisSl gwintow
onaj wiikszej gnSdioBei Wi Kwyltgruzy magprzez kt-r N pr

Wca. W tym pogNcze
fTcznSci mbwy i Ne@y- tbycSéll‘@gaaj
by), umoUI|W|aJNcel£‘§Jt§r %OW roS\X/a{J(Péa n'magtaebrs|zaym,tkrgr
ipewne pogdNcz e stabe y |wo§ ana kogrekc'
l'izator em, najczhn !( “\%gég%\/hl ) J
AR N zyCJluszoanego rnguy-decyduj e w
b el &N N 9
) . trzyma éhia tka[nkagk ostna .,
fodcinka poSred nleg(oostg'yc6u,pﬁgoglc& i
gwintowanN z gbemWytrzymagoSI p-ogviNtc zeni a Akr fig
fTSruby repozycyj ae, kowyY qiyNgSoweyzdaoRreSl aj N:
trzone sN quatkOV\ﬂ]Ocech)ﬂan@dSmle§1NVé g(fnﬁrgu; par amet
ko®Gu w gwintowany geéemetelhczW¥KkKguku;

rzystywany do wywogyyrssia ré$enNO @@ﬂsteoporoza, g
repozycyjnych. neralna);

Typ Srub transpediqed rad MeytCrhy Gl @ M@ -

_ Yyczne czinSc
cyjne,  stabilizacypB@hnejWYSi k@y NcYsrednica, W
zwypegni anych funkcj kkok@kiftue S!' @ charakter
przeos zonych obci NUe®&Na rys. 3 przytoczono zaleUno
Sruby repwyzcyicNgonvee &t @3AWcN gwsnd umdy ub 4y N
ne w systemach do yy& cyzvve'a KN Z@>SOhyg&h Wstan-w ost

S
przenoszN gg - wni e oOdJoC N n @gcqs OpWeSvane] np. i
osiNgaj Nce Zznaczne Whieh&oSch N >1 | Fnywaj Nca P
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maleje (od 1050 do 250 N) wraz zepodwy Uszeni e wytezymagoSci u t
zmniejszaniem Srednuicay ((Sodib8wOKkrdiogpme.h5 o0 znaczne
mm).~ Stopi e@&E ostveorzo'reozyKowpz,ﬁyystmAyrwzrost si gy wy
ni eU wyra¥tni e ywyry-z mnifekjsszzye ndlea siSgub 0 mni ej szej
waj Ncej (rys. 3). ZImsifcogyewani e osadzania
Sruby poQchoneAze wzmacnianiem przez
cementowanie koSci wpgywa korzystnie na
[ N ] A - sruby DERO (d=8.0 mm; 6.0 mm)
o * O -inne (d=7.0 mm; 4.5 mm)
:;8 1000 + A }7.0-8.0 mm|
& *o
52
T
‘=9
o2 Oa
S & 500+
%3
x*
§ AQ % } 4.5-6.0 mm
Z * *
= A
ax 7o
0,5 1,0 BMD (g/em’)

Gesto$¢ mineralna kosci
Rys.3. ZaleUnoSi osiowej sigy wyrywaj Ncej S
[N]

[ - kos¢ osteoporotyczna (I st. JIKEI)
[ - kosé cementowana
1000 +

500 +

Sita wyrywajaca
niszczaca potaczenie sruba-kos¢

7,0 mm 6,25 mm 5,5 mm 5,0 mm

Rys.4. Wpgyw cementowania wzmacniaj Ncego koSc
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r-w pgytkowych ¢ryskgad pgyt ka
5a, oraz w ukgadach repozycy]j
W zaleUnoSci¢j iodSykwbhys,tewki u zeSlizg-w rys. 5b. D
pegnianej funkcj id, owycri-Nlhei@ siafwadWad @joszy | est
stawowe schematy o byczhy(rarysigwintuSkostnego taleroyk
fobci NUenie osiowe,wegwfrs ywapNceclBaruakiteryzuj Ncy

-O(Q(

(rys.5); wysokoSci N gwintao i odpowi ed
fobci NUenie prostopaudrilki am &siedmbgfid®amdzeni a
Sruby (rys.6.) iSrednicy zaryst80 zewnihtrzneg
Podczas obci NUenida i66s0i owego, Sruba po

dana jest ggJ-wnie dziaganiu naprnUeCE ro

ci Ngaj Ncych. Jest-to przypadek stabilizat

\

Mocowanie plytek
$ruba obciazona sitami rozciagajacymi

Rys. 5. Schematy obci NUe@® osi owych Srub tr:
a) ukgad pgyt kowy
b) ukgad repozycyjny.
W Srubach transpjediSciul arnyoswmnge88cek8&yuby decyduj
nostabilizacyjnych lwy st @gptuj e pbatdziperjzekr oj u po
zgoUony schemat obwmiNdljes; u pkroznyc enz Nemcj i napriaUe
dominuj Nce sN sigGy cyohi emt otwaknléke pwpaslci wa | okal
padl e do o0si Srulb-y.s Nas rby swp 6o wa z zamwit & wi ut wi erd
no schematy iIustrbijNce podstawowe
czymo Sc i korekcyj ne NaIryS)Zpriedﬂsgi\aiancbtﬁagra(mail),
Sciskani e -o(bbr)-, z(gm nsatnraiu)ej chw rel acj e mi ndzy okr
konywane za pomouN Sz yurbn o Scainasnpie,di pat-amet r ami ge
nych. SN to przykgandyymlprmatsoawd)y rguunlouvay—ctlpedlculum)
system- w -tsoabktyjzupmlcyShednlcam Srub transped
ProfilujNc odpowi-edmrizoy pdroibtor zmo Smaibwtranspedicu

konal przybliUenie I(edly |addboadidalaéyi eSr(eddni ca ze
trzon-w. W tym przypwidiktuu obwgar mpmagsza od wymia
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charakteryzuj Ncyowmh g8koswwaagmsiNejr -wwni eU w prakt
rzystnym przekroju.byatbeanppedizoel amméJao zmi enne
sifi stosowanie fBOpowizedhrniao:prZryubzygachowani u stag:e
do kring-w | fid¥Fwi oSwyeehwnpiotzrizonmejL gwi nou | ub teU Sr

f7.0 do xkr Bfbu® ldo kmengw wzakresie gwi-ntu i rdzen
L.i  SfBub d wodcinka giersi- bach transpedicularnych DERO stosunek
wego Th. Srednicy zewniftridanej do Sredn

Przy korzystniej s WyQs, odpgwednioiidSniy i (hise?).

kogowego przekropu Unas¥htyi Fuk® (dcytswi ejsze wpro
moUl i we jest stosoWhiWw nad@préwWi d PPiag Nt kowa faza
Sr 6®0 mm do poziomu 4p; f7.0do Ni a), wifiksza Srednica rdzeni

poziomu Thyz; f6.00 do poziomu Ty odcinku gwintu sprzyja pewniejszemu,
orazf 5.0 do poziomu Th. bardziej stabilnemu osadzeniu w twardej,

wytr zy mfacgiejd wkzu .

ynnoSci korekcyjne wykonywar

Rys. 6. Podstawowe czy
i NOUenia prostopadge do osi Sr

nych; obc



